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Einleitung

Aufgaben der Gesteinskunde.

Die uns zuginglichen obersten Teile der Erdrinde werden von mehr oder
minder festen mineralischen Gebilden aufgebaut, die wir als Gesteine im
weitesten Sinne des Wortes bezeichnen. Von der allgemeinen wissenschaft-
lichen Gesteinskunde (Petrographie), einem der wichtigsten Teilgebiete der
Geologie, behandelt die technische Gesteinskunde nur einen engeren

-Ausschnitt, ndmlich jene Gesteinsarten und ihre Eigenschaften, mit denen

sich der Techniker im Zuge seiner Arbeiten zu befassen hat, sei es, da8 er sie
bei Grundbauten aller Art auszuheben, bei Tunnelbauten zu durchfahren
hat, oder daBl er gewisse Gesteine zwecks Verwendung als Bausteine, als
Strafenbaustoff, als Bahnschotter, als Betonzuschlag u. dgl. verwenden will
oder sie als Rohstoffe fiir weitere Verarbeitung, z. B. zum Brennen von Kalk
und Zement oder fiir sonstige Zwecke der chemischen Industrie abbaut. Je
nach den vorliegenden Aufgaben bestehen so alle Uberginge zu benachbarten
technischen Teilwissenschaften, zur Baugrundgeologie, zur Bergbaukunde
und vielen anderen. '

Aus_ihrer besonderen Fragestellung ergeben sich fiir die technische Ge-
steinskunde wesentliche Abweichungen von der rein wissenschaftlichen
Gesteinsbetrachtung. In der Hauptsache bestehen sie darin, daB fiir technische
Fragen im allgemeinen nur eine viel geringere Zahl von Gesteinsarten niher
zu behandeln ist, daB auch von den vielen der sie aufbauenden ,,gesteins-
bildenden Minerale* nur eine verhdltnismiBig kleine Zahl der allerwichtigsten
in Betracht kommt, daB aber auf der anderen Seite eine ganze Reihe von
Eigenschaften (alle jene, die die Bearbeitbarkeit und technische Verwend-
barkeit, die Wetterbestindigkeit usw. bedingen) sehr genau behandelt werden
mufB, Eigenschaften, mit denen sich die allgemein wissenschaftliche Gesteins-
kunde kaum befaBt. .

Dazu kommt noch ein weiteres: fiir die meisten technischen Ver-

wendungszwecke geniigt es nicht, ein bestimmtes vorliegendes Gestein unter

einem der von der Gesteinskunde zur Verfiigung gestellten Ordnungsbegriffe,
also einer Gesteinsart, untergebracht zu haben, sondern es ist von entschei-
dender Wichtigkeit zu wissen, wie und in welchem Zustande das Gestein in der
Natur vorkommt und wie es sich abbauen oder verwenden lift. Eine kleine
Probe des allerschénsten Marmors sagt uns noch nichts dariiber aus, ob er
sich tatsiichlich in geniigend groBen rissefreien Blécken gewinnen laft, ob
sich Platten daraus schneiden lassen usw. Der Name Granit besagt noch lange
nicht, daB ein mit Recht so bezeichnetes Gestein auch wirklich hochwertig
und verwendbar ist; es kann verwittert oder von Gebirgsdruck zerpreBt oder
sonst in einem Zustande sein, der seine Verwendung entweder ganz ausschliet
oder doch wenigstens stark einschrinkt.
























Sehr hiufig haben granitische Tiefengesteine andere Gesteine auf-
geschmelzt; wir finden von diesen noch vielfach Reste in Form von (meist
dunklen) Einschliissen und von granitfremden Mineralen (Granat, Cordierit).
Solche ., Mischgranite® sind bei niherer Betrachtung ungemein hiufig:

Der Mauthausener Granit enthilt vereinzelte besonders groBe Feldspate,
die aus einem #lteren Granit (,,Kristallgranit‘) stammen. Der Schirdinger
Granit ist besonders reich an dunklen Einschliissen (,,Leberflecken«), stellen-
weise aber enthilt er viele eingeschmolzene Schieferschollen (,,Flasergranit*).
Der Granit von Landshag bei Aschach, Oberosterreich, hat stellenweise einen
Hornblendeschiefer (Amphibolit) aufgeschmelzt, dessen Stoffe in ihn iiber-
gangen sind und u. a. seine Feldspate rot gefirbt haben (ein Teil der Quadern
an der Linzer Donaubriicke). Auch der Granit von Hamberg bei Ottensheim,
Oberdsterreich, ist an seinen vielen Leberflecken leicht als Mischgranit zu
erkennen (z. B. Sdulen am Hotel Sacher, Wien, I.). y

Solche Mischgesteine weisen sehr schéne und interessante Zeichnungen

auf, sind aber wegen des raschen und unvorhersehbaren Wechsels nicht leicht E

in groBler Menge in gleichbleibender Ausbildung erhiltlich.

2. Tiefengesteine. -

Die Familie der Granite als wichtigster Typus der Tiefengesteine.

Ur.l’cer G_ranit verstehen wir saure (60—809, Kieselsiure) kornige Tiefen-
gesteine, die als dunklen Gemengteil vorwiegend Biotit (selten daneben

Hornblende) enthalten, als lichte saure Feldspate und Quarz. Dazu treten ver- -

schiedfsne Ubergemengteile in sehr kleinen Mengen. Die geologische Form
soll hier nur soweit erwihnt werden, daB Granite zwar oft in grofien.

»Stocken vorkommen, vielfach aber recht eng begrenzte Einschaltungen

m e-mdeye Gesteine darstellen. Es ist also bei Neuanlage von Briichen stets
notig, sich rechtzeitig von der Ausdehnung des Vorkommens zu iiberzeugen.

Absonderung im groBen. Ein Tiefengestein, das auf groBe Erstreckung

hin _vollkommen zusammenhéngend ist, so daB man beliebig groBe Blicke
gewinnen kann (etwa von der GréBe der dgyptischen Obelisken), ist ungemein
selten. Gewdhnlich ist jeder solche Gesteinskorper durch Ablosungsflichen,
durch , Kliifte* in kleinere Blécke, in ,Kluftkorper* unterteilt.  Die GrofBe
dieser Kluftkérper ist entscheidend fiir die technische Verwendung. Aus dem
Granit von Neuhaus-Plécking, Oberssterreich, lassen sich z. B. bis 10 m
lange Werkstiicke gewinnen (Walzen fiir Papierfabriken usw.); wihrend aus
den Steinbriichen von Mauthausen derzeit so groBe Blocke nicht erhilt-
lich sind. .

Der Kluftkérper ist also von drei Flichenpaaren begrenzt, die sich imt
Idealfalle im rechten Winkel schneiden. Bei genauerem Zusehen liBt sich
nun erkennen, daB die Einzelminerale der Granite gar nicht beliebig und
regellos durcheinander liegen, sondern eine mehr oder minder gerichtete und
den Hauptkluftflichen entsprechende Anordnung haben. Am leichtesten sieht
man das an den Glimmerblittchen, die annihernd parw.llel zueinander liegen.
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Ebenso sind lingliche Minerale stets, wenn auch nicht streng parallel, so doch
wenigstens gleichsinnig angeordnet, so dafl das Gestein eine Langsstruktur,
eine ,,Streckung‘ aufweist. Die Gesamtheit dieser Anordnungen bezeichnen
wir als Gefiigeregelung und die Hauptebenen dieses Gefiiges sind Ebenen
bevorzugter Spaltbarkeit. Die offenen Kluftflichen sind also Spaltflichen,
die durch irgendwelche Beanspruchungen aufgegangen sind.

Diese Spaltbarkeit ‘der Granite und sonstigen kornigen Tiefengesteine
ist die Grundlage fiir ihre technische Verarbeitung (sie hat, um es noch einmal
zu betonen, mit der Spaltbarkeit der Minerale nichts zu tun).

‘\#Die 'grﬁBten Blocke konnen gespalten werden, indem man einige wenige Keile in
kurzen ,,Keilbiichsenléchern* anbringt und gleichmiBig antreibt. Kleinere Blécke

werden oft nur mit einer leichten Furche angeritzt und dann durch einen Schlag mit

der Kante eines schweren Schligels gespalten. MiiSte man die Blocke durch Sigen
zertrennen, so wiirden sie fiir viele Zwecke allzu teuer kommen. Die Erzeugung von
Pflastersteinen z. B. ist vollkommen von der guten Spaltbarkeit abhingig. Grobkornige

_Granite, etwa der von Gmiind, Niedergssterreich, spalten schlecht und eignen sich daher

nicht fiir Pflastersteine.)

Jeder Granitblock hat also drei Ebenen bevorzugter S}ialtbarkeit. Sie
haben im Steinhandwerk bestimmte Namen, die nicht iiberall ganz im gleichen
Sinne gebraucht werden: die Trennflichen erster Ordnung, die Ebene bester

" Spaltbarkeit, zu der ein GroBteil der Glimmerblittchen parallel liegt, heilit

in Deutschland meist das ,,Lager* oder ,,Bank* (auch ,,Bankung*‘), in Oster-
reich meist der ,,Gang®. Senkrecht zum Lager steht eine Lingsfliche oder
Streckungsfliche oder ,,Rei3fliche, in unseren Steinbriichen meist ,,gute
Seite genannt. Senkrecht zn diesen beiden, also quer zu einer allfilligen
Streckung oder. Lingsfaser steht die Querfliche, Querkluft, der ,schlechte
Gang*“ oder ,,Kopf“ oder die ,,Biirste unserer Steinbrucharbeiter.

Es gibt also drei Ebenen bevorzugter Spaltbarkeit, aber doppelt so viel (sechs) Moglich-
keiten, den Stein in einer solchen Richtung aufzuspalten, zwischen denen die Steinbruch-
arbeiter sehr fein unterscheiden. Bild 1 zeigt diese Richtungen mit den in den ober-
osterreichischen Granitbriichen iiblichen Bezeichnungen.

Neben den Hauptkluftscharen, die den Richtungen blevorzuéter Spalt-
barkeit, also' der Gefiigeregelung entsprechen, kénnen dem Gestein natiirlich
auch noch ganz anders gelagerte Kluftscharen durch Gebirgsdruck aufge-

-zwungen sein. Am listigsten sind solche, die.ganz schréige, spitzwinkelig zu

den Hauptkliften verlaufen (in Oberdsterreich ,,Rutschen* genannt). Man
erhilt dann beim Abbau ganz unregelméaBige Rohblécke und es fillt viel von
ihnen ab, bis sie in Quaderform gebracht sind. Eine besondere Form der
Kliifte hilt sich nicht an das innere Gefiige der Gesteine, sondern verliuft
parallel der jeweiligen Gelindeoberfliche und reicht von dieser 30—50 m ins
Innere des Berges. In manchen Gegenden Deutschlands werden sie ,,Tal-
kliifte** genannt. :

i

Durch &rtliche’ Pressungen stehen die Kliifte oft so eng aneinander, daBl
keine Werksteine mehr gewinnbar sind, sondern hochstens Schotter. Solche
Pressungsstreifen, Quetschzonen, sind. meist gleichzeitig auch verwittert
(,,Faulen). Der Bruthbetrieb 1a8t solche ,,Faulwinde meistens stehen.
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j.vonder schlechten nach der gulen-guter Gang" , liber den Gang nach der guten"

Pi{d 1. S'pal‘tungsﬂﬁchen des Granites mit den in den ober- und niedersterreichischen Stein-
brichen iblichen Bezeichnungen. Durch die Einzeichnung von XKeilbiichsenléchern ist die
Richtung der Aufspaltung angedeutet.
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Wir sehen also, daf§ die Spaltbarkeit und die ihr folgende Kliiftung des
‘Granites fiir Abbaumgglichkeit, Verarbeitung und Verwendung entscheidend
wichtig ist.

RegelmiBige Kliifte erméglichen iiberhaupt erst die Gewinnung von groBen
Rohblocken und ersparen groBen Aufwand an Sprengarbeit. So niitzlich und
unentbehrlich die Kliifte in weiten und regelmifigen Abstinden sind, so

“unerwiinscht sind sie bei gréferer Haufung.

Verwitterungsformen in der Natur. Die verschiedenen chemischen
und physikalischen Einfliisse wirken von der Oberfliche her, konnen aber

.an den Kliften auch in groBe Tiefe reichen.

\ . Viele unserer Granite waren durch sehr lange Zeitrdume der Verwitterung

usgesetzt, zum Teil auch unter frither anderen klimatischen Verhiltnissen,
die die Tiefenverwitterung begiinstigt haben. Wo nicht die Abtragung die
Verwitterungsschichten entfernt hat, kénnen diese in sehr groBer Méchtigkeit,
auch 20—30 m, auf dem frischen Gestein aufruhen. Solche noch an Ort und
Stelle befindliche, also nicht umgeschwemmte Verwitterungsstoffe (bei denen
-das Gestein vollkommen zu Sand zersetzt ist, ohne dal} aber die Mineral-
koérner ihre Lage gedindert haben) bezeichnet man als ,,Zersatz‘. Das Ein-
greifen derartiger Zersetzung an Kliiften in die Tiefe fiihrt zu der eigen-
tiimlichen, sehr hiufigen Kugelverwitterung, die nichts mit kugeliger
Absonderung zu tun hat. . i

Ein Kluftkérper wird auf allen seinen sechs Flichen von dem eindringenden Wasser
(mit Sauerstoff und Kohlensiure beladen) angegriffen. An den Ecken summiert sich die
Wirkung von drei Flichen. Dabei tritt auch eine schalige Absonderung des Gesteins
ein. Zu einem bestimmten Zeitpunkt wird also der ehemals annihernd wiirfelfSrmige
Grundkdrper nur mehr einen kugelférmigen frischen Kern, umgeben von miirben Schalen
und losem Sand, aufweisen. SchlieBlich findet man oft Stellen, wo in dem Sand des
Zersatzes nur mehr einzelne Kugeln von noch einigermagen frischem Granit schwimmen.
Wird der Sand abgeschwemmt, dann werden die rundlichen Restkorper entbloBt und
liegen als einzelne Blocke oder Felsgruppen, Felstiirme, frei. Ihrer runden Form wegen
werden sie auch als Wollsicke bezeichnet. In der Praxis spricht man in Osterreich und
Bayern filschlich von Findlingen, bzw. Findlingsgranit (nicht zu verwechseln mit den
echten Findlingen).

Diese sogenannten Findlinge haben auBerordentliche Bedeutung fiir die
Steingewinnung. Man hat in vielen Granitgebieten bis in die neueste Zeit
nur solchie Blécke abgebaut und erst als diese leicht greifbaren Vorrite er-
schopft waren, ging man mit Steinbriichen in die Tiefe. Dies gilt auch fiir
ungere Granitvorkommen in Nieder- und Oberdsterreich. Einzelne dieser
Blécke waren riesig groB. Im Gmiinder Granitgebiet war z. B. die , Jutherische
Kirche*, ein Block mit 2400 m3, der fiir die Wiener Salztorbriicke und fiir
Stadtbahnbauten aufgearbeitet wurde. Erst nach dem ersten Weltkrieg ist
wenigstens im Waldviertel der Findlingsabbau in Steinbruchbetrieb iiber-
gegangen, in Oberdsterreich spielt er heute noch eine groBe Rolle. Die echten
Findlinge dagegen sind ortsfremde (,,erratische*) Blécke und durch eiszeit-
liche Gletscher an ihre heutige Stelle gebracht. Die riesige Inlandsvereisung
der nordlichen Halbkugel hat besonders aus Skandinavien unendliche Mengen
von Gesteinsblocken nach Mitteleuropa beférdert; durch Auslese sind die
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4. Erguflgesteine. .

Jene Erstarrungsgesteine, die an der Erdoberfliche (oder doch nahe davon)
erstarrt sind und die infolge der rascheren Abkiihlung etwas anders ausge-
bildet sind als die Tiefengesteine, bezeichnen wir als ErguBgesteine.

Die geologische Form ist entsprechend den vielen Méglichkeiten des
Vulkanismus sehr mannigfaltig. Von michtigen Lavadecken (etwa von Basalt)
gibt es alle Ubergdnge zu einzelnen Spaltenausfiillungen oder sonstigen
Formen, so dafl auch die Steinbriiche sehr verschiedenartig sind.

Absonderungsformen. Das FlieBen der Lava und ihre rasche Ab-
kithlung erzeugt in den erhirtenden Gesteinen sehr mannigfaltige Trenn-
fugen, Absonderungsflichen, die die Gewinnung des Gesteins wesentlich
beeinflussen. Héufig ist eine Bankung, d. h. eine Absonderung in dicken
Platten (z. B. beim Bozener Porphyr). Sehr hiufig, besonders beim Basalt,
teilt sich das Gestein auch innerhalb jeder Bank, in der Richtung senkrecht
zu ihr, in vieleckige Prismen (,Basaltsiulen®); besonders stérend ist eine
kugelige Absonderung, die dle Werkstemgexnnnung praktisch unmoglich
macht.

Auch das Gefiige ist in jeder Hinsicht von den Erstarrungsbedingu‘ngen
abhingig. Vielfach erstarrt die Schmelze zu einem vollkommen dichten Ge-
stein (beim Basalt z. B. als ,Massenbasalt oder , Hartbasalt‘ bezeichnet;
dieser ist iibrigens nur fiir Straenbau geeignet). Oder aber die in der Schmelze
vorhandenen Gase bewirken das Entstehen gréBerer Hohlrdume oder Blasen
(beim Basalt z. B. wird diese Ausbildung als ,,Basaltlava‘ bezeichnet; sie
allein ist fiir Werksteine geeignet). Die Schmelze kann auch durch viele kleine
Gasbliaschen schaumig aufgebliaht sein (Bimsstein). '

Form und Anordnung der Gemengteile: Die zuerst ausgeschiedenen
Kristalle (nach einem veralteten Ausdruck die Elnsprenglmge“) sind oft
verhiiltnismaBig grof und haben mehr ‘oder weniger regelmiBige Kristall-
formen (am schonsten vielleicht die tafeligen Feldspatkristalle im ,,Porfido
verde antico®). Diese liegen in einer feinkérnigen:oder auch noch glasigen
Grundmasse. Gesteine mit solchem Gegensatz zwischen Einsprenglingen und
Grundmasse, also zwei verschiedenen Mineralgenerationen, werden als por-
phyrisch bezeichnet. Viele Gesteinsgemengteile neigen zu linglichen, leisten-
oder nadelfsrmigen Ausbildungen, die oft ganz wirr durcheinander liegen,
sozusagen miteinander verfilzt sind und damit dem Gestein eine hohe Zahig-
keit (Zugfestigkeit) verleihen. Beispiele besonders die Diabase (im Handel
meist als Syenit bezeichnet).

Eine besondere Ausbildung sind die Vulkantuffe. Sie entstehen da-
durch, daB3 bei den Ausbriichen die Lava zu feinsten Kornchen zerstiubt
wird, die dann spéiter zu sandsteinihnlichen, meist sehr pordsen Gesteinen
verkittet werden. Dijese Vulkantuffe (nicht zu verwechseln mit den Kalk-
tuffen, einem Quellabsatz) sind also ihrem Material nach vulkanisch, ihrer

Gelsltelnsauabddung nach eher zu den Absatzgesteinen (Sedimenten) zu
stellen

o

Mineralbestand. Die Minerale der ErguBgesteine sind die gleichen wie

_ die der Tiefengesteine, haben aber gelegentlich im einzelnen eine etwas ab-

weichende Ausbildung. So z. B. findet sich in einigen Erguligesteinen, be-
sonders den Trachyten, eine glasig durchsichtige Ausblldung des Kalifeldspats,
der sogenannte Sanidin.

Alte und junge Ergufigesteine. Gesteine gleicher chemischer und
mineralogischer Ausbildung kénnen, wenn sie aus sehr verschiedenen Erd-
zeitaltern stammen, ein etwas abweichendes Aussehen haben. Es geht auf
gewisse geringfiigige Anderungen der Gemengteile zuriick, die im Laufe der
sehr langen Zeitriume durch Losungsumsatz und andere Einfliisse entstanden
sind. Dadurch hat sich hauptsidchlich die Farbe und das Gesamtaussehen des
Gesteins gedndert, nicht aber sein tatsichlicher Mineralbestand, wie die
genauere Untersuchung zeigt. Die ErguBgesteine z. B., die annidhernd dem
Gabbro unter den Tiefengesteinen entsprechen, sind teils griin, teils braun,

- teils schwarz. Man hat den betreffenden Gesteinen des Erd_ltant.mns_den

Namen Diabas, denen des Erdmittelalters den Namen Melaphy_r denen der
Erdneuzeit. und Gegenwart dén Namen Basalt gegeben, zu einer Zeit, als
man die Gesteine nur nach duBerlichen Merkmalen beurteilte und noch nicht
erkennen konnte, daB es in Wirklichkeit dieselben Gesteine sind, mit sehr
geringfiigigen Unterschieden, hauptsidchlich in der Farbe. Diese Unter-
scheidung in alte und junge ErguBgesteine hat man beibehalten, weil sie aus
verschiedenen Griinden praktisch ist. .

Die Einteilung der ErguBgesteine.

Jeder Tlefengestemsfamﬂ.xe entspricht eine solche der ErgubBgesteine,
wobei man bei diesen oft fiir alte und fiir junge noch Sonderbezeichnungen
hat. Zu der Namengebung sei noch hervorgehoben, da8 man als Porphyr
ErguBgesteine mit vorwiegend Kalifeldspat (Orthoklas), als Porphyrit solche
mit vorwiegend Kalknatronfeldspat (Plagioklas) bezeichnet. Da jedes Ergul-
gestein irgendwo aus der Erdtiefe hervorgedrungen sein muf, bestehen be-
greiflicherweise alle Uberginge zu den Ga.nggestemen zum Teil verwendet
man guch fiir beide die gleichen Namen.

Eine fiir unsere Zwecke stark vereinfachte Ubersmhmt aus der auch das
Verhiltnis zu den betreffenden Tiefengesteinen hervorgeht, bringt die Tabelle
(Seite. 56).

Die wichtigsten Arten der ErguBgesteine.
Familie der Quarzporphyre.
Einsprenglinge von Kalifeldspat und Quarz, seltener auch Biotit, in fein-

kristalliner bis glasiger Grundmasse. Also die gleichen Minerale wie beim
Granit, aber in ganz anderer Ausbildung und Anordnung.

Osterreich. )

Keine fiir Steinmetzeri verwendbare Vorkommen. Ein im Handel in den
letzten Jahren als ,,Kidrntner Porphyr‘ bezeichnetes Gestein von Treffen bei
Villach ist ein Granatamphibolit.
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Ubersicht der Erstarrungsgesteine
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Sildﬁrol

GroBe PorphyrerguBmasse bei Bozen, vomegend Orthoklasemsprenghnge
in roter Grundmasse. Im Handel , roter Sterzinger Porphyr* genannt, haupt-
sichlich von Waidbruck, Leifers und Branzoll bei Bozen. Gute plattige Ab-
sonderung erleichtert die Gewinnung. Neben vorwiegend Pflasterplatten und
Wiirfeln auch fiir Denkmiler und Grabsteine.

Verwendungsbeispiele:
Wien: Sockel des Zelinka-Denkmals,
Innsbruck: Sockel der Denkmiler auf dem Berge Isel.

Eine dunkelbraune Ausbildung mit brdunlich durchsichtigen Kristallen
in schwarzer glasiger Grundmasse, der sogenannte Pechsteinporphyr aus
Kastelrauth, im Handel ,,schwarzer Sterzinger Porphyr*‘. Besonders fiir Schrift-
platten an Denkmalern.
L “Verwendungsbeispiele:
Wien: Sockel des Beethovendenkmals. Viele Grabsteine.

Klagenfurt: Neue Schriftplatten an der Drelia.ltlgkeltssaule Heiligengeistplatz und
Florianisiule Heuplatz.

Deutschland. ‘

Sehr viele und groBe Vorkommen, die meisten aber nur fir Pﬂaster und
Schotter. Fiir Denkmalsteine nur- wichtig die Vorkommen in Nordwest-
Sachsen. Der Granitporphyr von Beucha (dstlich Leipzig) wegen seiner guten
Bankung und regelmiBigen Kliiftung; auch guten ‘Spaltbarkeit leicht zu
gewinnen, daher ein wichtiger Bau- und Dekorationsstein (Volkerschlacht-
denkmal in Leipzig). Ebenso der Quarzporphyr von Lébejiin bei Halle.

Familie der Feldspatporphyre und Trachyte.

Hauptgemengteile Feldspat (besonders ,,Sanidin®, seltener Plagioklas)
und dunkler Gemengteil (Hornblende, Augit, Biotit). Kein Quarz. In Oster-
reich wohl einige Vorkommen (Gleichenberg), aber nicht fiir Steinmetz-
arbeiten brauchbar. Von den deutschen Vorkommen vor allem der Trachyt
des Siebengebirges (Drachenfels), grau, poréses Gestein mit sehr groflen
Sanidinkristallen, die die Wetterfestigkeit wegen ihrer Rissigkeit stark herab-
setzen. Ein GroBteil des Kolner Domes aus diesem Stein.

Familie der Phonolithe.

Feldspat und Feldspatvertreter (Sanidin und Nephelin) und dunkler
Gemengteil (Augit, Hornblende). Sehr wichtig fir StraBenbaustoffe, aber
unverwendbar fiir Steinmetzarbeiten. Wichtig dagegen die Phonolith- -Tuffe
(siehe Tuffe).

Familie der Andesite und Porphyrite.
Zum Teil schon- bei den Ganggesteinen besprochen. Plagioklas und dunkler
Gemengteil (Biotit, Hornblende, Augit).

Andesit lichte Gesamtfarbe, frische glasige FeldspatP Miihlsteine usw.,
aber nicht fiir Steinmetzarbeiten.
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Porphyrit durch verschiedene Umwandlungen dunkle Gesamtfarbe,
meist rot oder griin, triibe Feldspate. Der ,,Porfido verde antico‘‘ vom Pelo-
ponnes bei Sparta hat groBe gelbgriinliche wachsglinzende Feldspate (Labra-
dore) in dunkclgriiner Grundmasse. Berithmter Zierstein des Altertums. Es
gibt aber auch andere griine Gesteine, die manchmal mit dem gleichen Namen
bezeichnet werden, so eine Serpentinbrekzie von Atrax in Thessalien und
einen Ophikalzit (Mischung von Serpentin und Marmor) von der Insel Tinos
(Kykladen). '

Der ,,Porfido rosso antico® kommt aus Agypten (zwischen Nil und Rotem
Meer). Solche rote Porphyrarbeiten haben im klassischen Altertum eine
groe Rolle gespielt, besonders in Nordafrika und in Rom (verschleppt auch
in Venedig). Porphyrit von Quenast in Belgien.

Familie der Diabase, Melaphyre und Basalite.

Gemeinsam: Plagioklas und Augit. Die griinen Gesteine des Erdaltertums
nennt man Diabas, die meist braunen des Erdmittelalters Melaphyr, die stets
schwarzen der Erdneuzeit Basalt. Bei Basalt oft stark hervortretende Ab-
sonderungsformen, Platten, Siéulen (keine Kristalle!), Kugeln.

Osterreich. o

Viele Vorkommen von Diabas und Basalt, aber keines fiir Werksteine
brauchbar.

Deutschland. —~ -

Von den sehr vielen und groen Vorkommen die meisten ebenfalls nur fiir
Strafenpflaster und Schotter brauchbar. Der Diabas vom Ochsenkopf im
Fichtelgebirge, ein gangférmiges Vorkommen im Granit, sehr gut polierbar,
daher Bedeutung fiir Denkmiler, Grabsteine usw. Im Handel ,,Griinporphyr,
auch ,,Diorit“. Dunkelschwarzgriine Diabasgéinge in der Lausitz, besonders
bei Spremberg, im Handel ,,Spremberger Syenit*, auch ',,schwarzer Granit.*,

Von den Basalten sind die dichten, die ,,Hartbasalte*, nur fiir Straenbau-
zwecke brauchbar. Fiir Bausteine nur die pordsen, die ,,Basaltlava‘. So be-
sonders Eifel (Gebiet des Laacher Sees), wo die ,,Miihlsteinlava‘‘ einen wich-
tigen Werkstein darstellt. Abbaue besonders bei Mayen und Niedermendig.
So auch im Vogelsberg nur die porésen ,,Lungsteine‘* fiir Werksteine brauchbar.
i ];]Oin Teil der sogenannten schwarzschwedischen Granite gehért zu den

iabasen. '

5. Die vulkanischen ‘Tuffe..

Sie geben ein pordses, sehr leichtes und leicht zu bearbeitendes, spater
erhirtendes Gestein, meist von guter Wetterbestindigkeit. Besonders groBe
Feuerbestiindigkeit, da sie keine Zersprengungen erleiden. Zu allen Erguf-
gesteinen gehoren entsprechende Tuffe.

Saure Tuffe (Liparittuffe) und Gliiser,

Keine Bausteine, aber fiir den Steinmetz wichtig der Bimsstein, Knollen
von schaumig aufgebldhtem Glas. Hier ist der Unterschied von Raumgewicht
(zirka 0°92) und spezifischem Gewicht (2:6) besonders eindringlich. Im Aus-

o8

lande manchmal fir Gewdlbe (z. B. Konstantinopel Hagia Sophia, also die-
selbe Verwendung wie bei uns die Kalktuffe). L

Osterreich.
Keine abbauwiirdigen Vorkommen (ein winziges im Otztal).

. Deutschland.

Rochlitzer Porphyrtuff, im Handel filschlich als ,»Rochlitzer Porphyr*¢
bezeichnet, ein roter Tuffstein mit Quarz und Feldspat, seltener Knollen
(Lapilli) in feinkorniger Grundmasse. Sehr pords, im bergfeuchten Zustande
WEiEE,‘leicht bearbeitbar, erhiirtet spiiter, wichtiger Baustein, besonders fiir

Leipzig und Dresden.
Andesittuffe. -

Einige griine Tuffe der Siidsteiermark und Krains, dort wichtige Bausteine.

: Phonolithtuff. :

. Sehr junge (eiszeitliche) Tuffe des Laacher Seegebietes, im Handel meist
Leuzittuff genannt; sehr weich, sehr geringes Raumgewicht (1°6), daher
billige Fracht. Helle graue bis gelbe Bimssteintuffe. Die wichtigsten der:grob-
kornige von Ettringen (Baustein) und der feinkirnige von Weibern (Bildhauer-
stein). Bei uns nur sehr selten verwendet (Anbauten des Linzer Domes nach
dem ersten Weltkriege, Felsen des Marienaltares in der Michaelerkirche

‘Wien).
Trachyttuff.

~ Nicht als Baustein, aber als ,, Trags* wichtiges hydrax,ulisches Bindemittel.
In Osterreich in der Nihe von Gleichenberg gewonnen.

Basalttuffe.

Durch Porositit manchmal gute Bausteine. In Osterreich einige ost-
steirische verwendet, z. B. an der Riegersburg.

Diabastuffe.
_ Dunkelschwarzgriin, belicbter Bildhauerstein der altigyptischen und
antiken Kunst (meist anrichtig als Basalt bezeichnet).

" II. Absatzgesteine (Sediment- oder Schichtgesteine).
' 1. Allgemeines.

Eine groBe und wichtige Gruppe von Gesteinen sind solche, die sich an der
Brdoberfliche, in freier Luft, im flieBenden oder stehenden Wasser und im
Meere abgesetzt haben und die auch heute noch gebildet werden. Da diese
Gesteinsgruppe die wichtigsten nutzbaren Gesteine, u. a. alle Sandsteine und
Kalksteine, damit auch die meisten Handelsmarmore unafaBt, ist ihre Kennt-
nis fiir das Steinhandwerk von groBer Bedeutung.

Im allgemeinen haben sich diese Ablagerungen Schicht fiir Schicht iiber-
einander abgesetzt, in urspriinglich meist waagrechten Lagen (die freilich
spiter durch gebirgsbildende Vorgiinge oft stark verstellt worden sind). Wir
sprechen daher auch von Schichtgesteinen. Ihre Ablagerung in Binken
ist ein technisch wichtiges Merkmal. Aus Einzelheiten der Ausbildung, aus der

A
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Anordnung der Korner, aus den im Gestein enthaltenen Resten von ].}:be'-
wesen (Fossilien = Versteinerungen) oder deren Lebensspuren (Fihrten,
Bohrginge), aus Wellenfurchen und sonstigen Merkmalen kann man die Art
der Entstehung meist sehr verlidBlich feststellen. Die meisten Ablagerungen
waren urspriinglich locker und sind erst nachtriaglich durch die Vorgiinge der
Gesteinswerdung zu einem festen Gestein verkittet worden.

Ubersicht: Bei der Bildung dieser Gesteine haben mechanische, chemische
und biologische Vorginge so mannigfach ineinander gewirkt, daB es schwer
hilt, eine befriedigende Einteilung aufzustellen..

I. Am leichtesten ist noch jene Gruppe abzutrennen, die aus der vor- .

wiegend mechanischen Anhdufung von Triimmern, Zerreibseln und Ver-
witterungsresten anderer Gesteine, auch aus Hartteilen von Tieren und
Pflanzen oder deren Zerreibseln hervorgegangen sind. Wir nennen sie
Trimmergesteine oder mechanische Absatzgesteine. Die Ver-
frachtung vom Ausgangsort der ,,Triimmer* zu ihrem Ablagerungsort erfolgt
teils durch-blofe Schwerkraft (z. B. Schutthalden, die zu Gehingebrekzien
verkittet werden), am haufigsten durch flieBendes Wasser (alle Sandsteine),
durch das Gletschereis (Morinen) oder auch durch den Wind (L68). Die Aus-
gangsstoffe sind vorwiegend Bruchstiicke, bzw. Gerdlle von ganzen Gesteinen

oder die durch den Zerfall derselben frei gewordenen Einzelminerale. Daneben °

spielen die Hartteile von Lebewesen (z. B. Muschelschalen) als ganze oder als
Zerreibsel eine groBle Rolle.

Innerhalb der Triimmergesteine kann man nach der KorngroBe etwa drei
Gruppen unterscheiden: _

1. Konglomerate, Verkittung von groBen Gerollen (Schotter und Kies).
Sind die Triimmer noch nicht abgerundet, sondern noch eckig, so spricht man
von Brekzien (1tahemsch breccia).

2. Sandsteine. Verklttung von Sand, d. h. von Bruchstiicken, dle in

der Hauptmenge kleiner als 2 mm sind.
3..Schlammgesteine. Verkittung von allerfeinstem Gestelnsschlamm
der tonig, kalkig, mergelig oder kieselig sein kann.
Zu diesen mechanischen Absatzgesteinen gehéren auch die Verfestigungen
. von vulkanischen Lockermassen, die vulkanischéen Tuﬁ'e, die aber aus Zweck-
mifigkeitsgriinden bereits im Anhange zu den ErguBgestemen behandelt
worden sind.

II. Eine andere Hauptgruppe sind die chemischen Absatze, d h.

Stoffe, die aus Liosungen_ausgeschieden sind. Hierher gehéren alle Salz-

gesteine (von dénen fiir uns nur der Gips wichtig ist), die_Kalkabscheidungen
aus warmen Quellen (Aragonitsinter, Sprudelstein), aus kalten (Kalksinter,
Tropfstein) und ein Teil der Kalksteine.

III. Eine dritte Hauptgruppe, mit den beiden vorigen durch alle Uber-
ginge verbunden, sind die Belebtgesteine oder organischen Absatz-
gesteine, d.s. solche, die in der Hauptsache aus pflanzlichen oder tierischen
Resten bestehen. Dazu gehéren die meisten Kalksteine, die Kreide, die meisten
Kalktuffe und auch manche Kieselgesteine.
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Da, wie erwihnt, zwischen allen diesen Bildungen Uberginge jeglicher
Art bestehen, iiberdies auch im Verlaufe der Gesteinswerdung noch mannig-
fache-Umwandlungen eintreten (z. B. von Kalkstein zu Dolomit), ist es zweck-
miiBig, diese Gesteine in einzelnen Gruppen zu behandeln, die teils den geo-
logischen Verh#ltnissen, teils dem praktischen Bediirfnis des Steinhandwerks
entsprechen.

Die wichtigsten Mineralien der Absatzgesteine,
a) Umgelagerte Minerale.

Da die Triimmergesteine aus dem Zerfall anderer Gesteine hervorgegangen
sind, enthalten sie ganze Bruchstiicke von diesen Gesteinen oder deren
Einzelmineralen. Es ist also das Vorkommen simtlicher Mineralarten in
den Absatzgesteinen moglich. In der Hauptsache tritt aber doch unter
diesen Mineralen — und zwar um so stirker, je weiter sie verfrachtet worden

‘sind — eine gewisse Auslese. ein, in dem Sinne, dafl die mechanisch und

chemisch widerstandsfihigsten Minerale in den Absitzen verhaltnismiBig
angereichert sind, vor allem der Quarz, der zu den haltbarsten Mineralen
zihlt. Von den Glimmermineralen finden wir am hiufigsten den lichten
Glimmer (Muskovit) in den Absdtzen, wihrend die dunklen Glimmer (Biotit)
und auch die griinen (Chlorit) infolge ihrer geringen chemischen Widerstands-
fahigkeit meist verschwunden sind. Auch die Feldspate sind nicht sgnr

- bestandfahig und daher in den Absatzgesteinen nur selten unverseh(ﬂ' er-

halten (in den Feldspatsandsteinen oder Arkosen).

b ) Neugebildete Minerale.

Eine ganze Reihe von Mineralen werden in den Absatzgebieten neu
gebildet und sind fiir diese mehr oder minder bezeichnend.

Kohlensaure Minerale (Karbonate). ‘
Kalkspat, der wichtigste Bestandteil fast aller. Absa,tzgesteme CaCO,,
Hirte 3, also leicht mit dem Messer zu ritzen. D = 2-72. Mit kalter, ver-
dinnter Salzsiure aufbraunsend. Die Kristalle gut spaltbar. In Wasser
'verhiiltnismiiBig leicht 16slich, daher hiufig umgelagert (Bindemittel der
meisten Absatzgesteine). Infolge dieser hohen Léslichkeit verlieren Kalk-
steine im Freien rasch ihre Politur und durch die dadurch eintretende Auf-
rauhung auch einen wesentlichen Teil ihrer Farbe (,,Mattscheibenwirkung®).
Aufbaustoff der meisten Versteinerungen (Muschelschalen, Korallen, Kalk-
algen usw.). :

Vom XKalkspat nur durch das Kristallsystem unterschieden ist der
Aragonit, ein Absatz aus warmen Quellen. Hauptbestandteil vieler Kalk-
sinter (im Handel filschlich Onyx genannt). Manchmal in Form von
Kiigelchen (Erbsenstein, Rogenstein, Oolith, z. B. Karlsbader Sprudelstein).

Dolomitspat (Bitterspat), CaMg (CO,),. Etwas hirter und schwerer
als Kalkspat, mit Salzsiure nur dann aufbrausend, wenn diese erwirmt
oder unverdiinnt ist oder das Gestein gepulvert wu-d Haufig Bitumen ent-
haltend, sehr sprode
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Drittel vom theoretischen Gewichte eines dichten Kalksteines. (Zum Ver-
gleich: ein Kubikmeter Mannersdorfer oder Wollersdorfer Algenkalk wiegt
2400— 2500 kg.) ,

Aus der hohen Porositit folgt ferner, daB die Kalksandsteine nicht polierbar
sind. Weiterhin, daB es verhiltnismaBig leicht ist, sie zu sigen und zu be-
arbeiten. Die bei allen Gesteinen vorhandene Erscheinung, daB sie beim
Austrocknen hérter werden, ist bei den Kalksandsteinen besonders stark
entwickelt. Beim Margaretener Stein z. B. konnte eine durchschnittliche
Festigkeitszunahme von 36 v. H. durch das Austrocknen gemessen werden.
Wie bei den Quarzsandsteinen ist auch bei den Kalksteinen die Festigkeit
und damit bis zu einem gewissen Grade auch die Wetterbestindigkeit von
dem Grad der Verkittung abhingig; diese &uBert sich unter anderem auch im
Gewicht, z. B. ist der harte Margaretener Stein wesentlich schwerer als der
weiche. Kieseliges Bindemittel kommt nicht vor. Der Normalfall der ver-
wendungsfihigen Steine ist ein kalkiges Bindemittel, =stirkere Tonbei-
‘mengungen machen den Stein unbrauchbar. Aus der Weichheit des Gesteins
im bruchfeuchten Zustande ergibt sich auch die Technik des Abbauesim Stem-
bruch; er erfolgt durch Schriimen, nicht durch Keilarbeit.

Die Wichtigsten Vorkommen.

Osterreich. .

Alle Gsterreichischen Vorkommen gehoren ausschlieBlich der Neuzeit . der
Erde, der Tertifirformation, an. Die dlteste Bildung ist der eozéine Kalksand-
stein von Bruderndorf (10 km nordgstlich von Stockerau), frither fiir Wiener
Hochbauten verwendet, aber schon lange aufler Gebrauch. Von besonderer”
Wichtigkeit ist der Zogelsdorfer- oder Eggenburger _Sandstein,. der:
seit vielen Jahrhunderten als Bau- und Bildhauerstein verwendet wird. Die:
Hauptvorkommen liegen zwischen Zogelsdorf, Burgschleinitz und Reinprechts-
polla (der riesige alte Waldbruch und der jiingere Johannesbruch). Kleinere
Vorkommen wurden frither bei Eggenburg und anderwirts vielfach abgebaut;
eines in GroB-Reipersdorf bei Pulkau wurde neuerdings wieder in Betrieb
genommen. Der Zogelsdorfer Sandstein enthilt stets eine geringe Menge von
Quarzkornehen, die aber bei der Verarbeitung nicht storen. Besonders be-
zeichnend ist der groBe Reichtum an Moostierchen (Bryozoen), kleinen weiBlen
Kalkstockchen mit feinen nadelstichartigen Lochern. Wie alle Seichtwasser-
bildungen sind die einzelnen Binke dieses Sandsteins sehr verschiedenartig
ausgebildet, nur einige wenige Binke ,}fefern den feinkornigen, besonders
wetterbestindigen Figurenstein, hauﬁger sind - etwas grobere - Sandsteine;
die sich vorwiegend fiir Bauquadern eignen. Die Farbe ist lichtgelb, im
Freien werden die Arbeiten an den regenausgesetzten Stellen weif, an den
regengeschiitzten grau. Wichtig ist der Umstand, daB infolge der ruhigen,
ungestorten Lagerung sehr-groBle Blocke gewonnen werden kénnen (z. B.
dic Heraklesfiguren an den Toren der Wiener Hofburg aus Blocken
160 X 2:60 x 4:20 m).

Der Zogelsdorfer Stein hat seit den friihesten Zelten fiir- Hochbauten und
Figuren aller Art Verwendung gefunden. Seine groBe Bliitezeit war im 18. Jahr-
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hundert; damals wurden neben einfacheren Arbeiten unzihlige Figuren aller
Art (Nepomuk-Standbllder Pestsiulen, Gartenfiguren, Bauplastiken) erzeugt.
Auch im vorigen Jahrhundert hat er, besonders fiir Wiener GroBbauten,
ausgedehnte Verwendung gefunden.

-Die Leithakalksandsteine gehoren zu den wichtigsten Bausteinen
des dstlichen Osterreich und sind neben den Algenkalken der Hauptbaustein
von Wien, wo er schlechthin als ,,Sandstein‘ bezeichnet wird. An den Ufern
des Meeres der Miozinzeit, das damals das Wiener Becken erfiillte, entwickelte
sich ein breiter Saum von Kalkbildungen. Die Hauptverbreitungsgebiete

e
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Bild 32. Barocker Grabstein aus dem Algen-Bryozoen-Kalksandstein von Zogelsdorf bei
Eggenburg, Niederosterreich.

liegen rund um das Leithagebirge, das aus diesem Meere als Insel aufragte
und um den Kroisbach-Ruster Bergzug, ferner auch am Alpenrande von
Wien-Nufidorf iiber Baden bis Wollersdorf. Der wichtigste Gesteinsbildner
war eine Kalkalge (Lithothamnium); die Ablagerungen sind teils ziemlich
dichte Algenkalke, die spater zur Besprechung kommen, teils Konglomerate,
die bereits behandelt wurden. Vorwiegend aber handelt es sich um Kalksand-
steine, die in der Hauptsache aus dem feinzerriebenen Grus der Kalkalgen,
daneben auch aus den Zerreibseln von Kalkschalen Verschiedener Tiere

" bestehen. Begreiflicherweise bestehen zwischen den genannten Gesteinsaus-

bildungen alle erdenklichen Uberga,nge, so dab eine scharfe Abtrennung nicht
immer moglich ist.
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2. Umgeprigte Erstarrungsgesteine.
Die Granitgneise.

Dic umgeprigte Form des Granits wird Gneis genannt, und zwar oft auch
,,echter Gneis (,,Orthogneis*) zum Unterschied von anderen Gneisen, die
aus Absatzgesteinen hervorgegangen sind (,,Paragneise). Wie solche Gneise
durch alle Uberginge aus annihernd richtungslos kérnigen Graniten hervor-
gehen, wurde bereits oben geschildert.

Die wichtigsten Vorkommen.,
Osterreich.

GroBe Teile der Hohen Tauern enthalten ein granitéhnliches Gestein,
den sogenannten Zentralgranit oder Zentralgneis. Er wurde schon unter
den alpinen Graniten besprochen, weil im allgemeinen nur die granitéhnlichen
Ausbildungen als Werksteine verwendet werden. - g :

In den Granitgneisen des Otztales werden, vorwiegend aus Bergsturz-
bldcken, Werksteine, Platten, Stiegenstufen usw. erzeugt. ’

Aus den Granitgneisen von Kindberg, Steiermark (,,Miirztaler Grobgneis®)
.wurden z. B. die Widerlager der Albrechtsbriicke iiber die Mur in Graz her-
gestellt. e :

Im niederosterreichischen Waldviertel, besonders in der Umgebung von
Horn, findet sich ein ziemlich diinnplattig ausgewalzter Augengneis, der
sogenannte , Bittescher Gneis“ (nach einem Ort in Mihren benannt); er
erfreut sich fiir Gartenplatten, Stufen usw. einer steigenden Beliebtheit.

Deutschland. g . ’ - T

Die Gneise des Schwarzwaldes, Pfilzerwaldes, Harzes, Fichtelgebirges
und der sichsischen und schlesischen Gebirge werden vielfach wegen ihrer
plattigen Spaltbarkeit zu Bausteinen, Platten usw. verwendet, spielen aber,

im Steinhandel keine Rolle. A' : , N

Tschechoslowakei. pE . ;
Viele bohmische Granitgneise werden ortlich zu Platten, Bausteinen usw.
verarbeitet. L

Hornblendeschiefer (Amphibolit).

Die vorwiegend aus schwarzgriiner Hornblende, daneben,k auch Granat
und anderen Mineralen bestehenden dunkelgriinen bis schwarzen Gesteine
sind, besonders in den kornigen, weniger schieferigen Ausbildungen, wichtige
Strallenbaugesteine, spielen jedoch im eigentlichen Steinhandwerk kaum
eine Rolle. Ein schéner Granathornblendeschiefer von Winklern, im Gegend-
tale nordwestlich von Villach, wurde als billiger Ersatz fiir schwarz schwedi-
schen Granit fiir, Grabsteine verwendet (im Handel filschlich als Kéirntner
Porphyr bezeichnet), Die etwas gebrochen schwarze Farbe sowie die Dunkel-
glimmer, die die Politur schlechter annehmen, ergeben eine weichere Gesamt-
wirkung als der grelle glasige Glanz beim schwedischen Gestein. Ein dhnlicher
Granatamphibolit von Kendlbruck im Lungau (oberstes Murtal, Steiermark)
wird seit kurzer Zeit auch fiir Verkleidungsplatten verwendet.
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Verwendungsbeispiele Granatamphibolit Kendlbruck:

‘Graz: Geschiftsverkleidungen.
Linz: Plattenverkleidung Handelskammer.
Murau: Gruft Schwarzenberg.

- Wien: Geschiftshaus I. Schottengasse 4.

In die Verwandtschaft .der Hornblendeschiefer gehéren zwei wichtige
schwedische Hartgesteine, der ,.griin schwedische Granit“ oder ,,Altgriin‘
von Varberg und der dhnliche ,,Neugriin® von Eckersd.

Porphyroide. : 3
Werden Quarzporphyre durch gebirgsbildende Vorginge ausgewalzt,
dann erhalten sie ein linsenformig-blitteriges Gefiige, in dem die Quarz-

Bild 62. Lindwurm von Klagenfurt. Griinschiefer aus dem Kreuzberglbruche in Klagenfurt.

und Feldspateinsprenglinge vielfach noch als Augen erhalten sind.. Solche
Gesteine werden als~Porphyroid (porphyriihnlich) bezeichnet. Ein solches
Porphyroid, ein hartes, griinweiB gesprenkeltes Gestein, wird am Spliigen-
paB (in der Surettagruppe, Schweiz) bei Andeer fiir Bausteine, Platten usw.
gewonnen; die Handelsbezeichnung ist ,,Andeerer Granit“ (Wien: Ver-
kleidung der Pfeiler des Ravaggebiiudes, ArgentinierstraBe).

Griinschiefer.
Als Griinschiefer werden schieferige Gesteine bezeichnet, deren Farbe
vorwiegend durch den griinen Glimmer Chlorit bewirkt wird. Sie liefern,
sofern die Durchschieferung nicht zu weit gegangen ist, ausgezeichnete Werk-
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Zuge der AnnenstraBe) Pfeiler und Widerlager, Unterbau und Brunnenschalen des

Erzherzog-Johann-Denkmals, Treppen vieler 6ffentlicher Gebdude, z. B. Bezirksgericht.
Klagenfurt:

regierung, Wettersaule.

Villach: Zahlreiche alte und neue Grabanlagen (etwa die Hilfte aller Grabsteine

und neun Zehntel aller Gruitdeckel), z. B. das groBe Denkmal der italienischen Soldaten -

aus dem weiBen ,,wilden Stein‘‘; Sockel von Ceres-, Gasser-, Schillerdenkmal; Tiir- und
Fenstergewinde und Siulen in vielen alten Biirgerhdusern und Schlossern (Millesi,
Mortenegg); ,,WeiBles Kreuz'* (14. Jahrhundert) und Sockel der Mariensiule Wildmann-
gasse (1740), Laubensdulen der Wohnhausgruppe Ossiacherzeile. Sockel der Peraukirche.

Ahnliche stark umgeprigte Marmore finden sich auch am Nordufer des
Ossiacher Sees bei Sattendorf und dann vor allem im 6stlichen Kirnten in
der Sau- und Koralpe. Die wichtigsten Briiche liegen im Raume nérdlich
von Wolfsberg im Lavanttal, ferner weiter siidlich bei St. Paul. Es sind
teilweise weille, vorwiegend aber graue (,,blaue) grobkérnige Marmore, die
im Einzelblock von den blauen schlesischen Marmoren nicht zu unterscheiden
sind und wohl auch gelegentlich félschlich<so benannt wurden. Aus dem

weiBen Marmor ist unter anderem die romanische Stiftskirche in St. Paul
errichtet.

. Eine zweite Gruppe von Marmoren, vorwiegend in Mittelkiirnten auftretend,
ist wesentlich weniger stark umgepragt, enthélt andere Begleitminerale (griine
Hornblenden und Chlorite, kein Phlogopit), auch ist ihre KorngroBe geringer. -
Nach dem bekanntesten Vorkommen mogen sie als Typus des Pértschacher

‘Marmors _bezeichnet werden. Die wichtigsten Gewinnungsstatten am Nord-
Tfer des Worthersees westlich- von Portschach, bei Téschling, Pavor, Sekull
und weiter nordlich bei St. Veit a. d. Glan, Késtenberg usw. Diése Marmore
sind fein- bis mittelkérnig und besonders durch viele griine und lichtrosa Lagen
gekennzeichnet, genau dieselben Farben wie die norwegische Bréche rosée.
Gelegentlich sind diese Binder ziemlich stark verfaltet. Auch diese Marmore
vom Typus Portschach wurden schon von den Rémern verwendet, die allerdings
nur die reinweiflen Lagen verarbeiteten. Es sind Denkmale aller Art, unter
anderem groBe Brunnenschalen (z. B. in St. Veit a. d. Glan) erhalten.

‘Im Gurktale und in der Umgebung von Friesach findet sich ein weiBer
mittelkérniger Marmor, der infolge eines leichten Eisengehaltes im Laufe

der Zeit tief goldgelb wird, wie besonders an den herrlichen Steinarbeiten
des Gurker Domes beobachtet werden kann.

Deﬁtschland.

Nach dem Verluste Schlesiens ist Deutschland ziemlich arm an kristallinen
Marmoren. Die des Odenwaldes und des Bayrischen Waldes werden haupt- -
siichlich industriell verwendet, nur bei Wunsiedel im Fichtelgebirge bestand
frither eine bescheidene Marmorverwertung, wihrend heute die industrielle
Verwendung itberwiegt. .

Schlesische Marmore.

- Am NordfuBe des Reicheénsteiner Gebirges und des Altvatergebirges,
nérdlich und siidlich der ehemaligen Grenze von Osterreichisch- und PreuBisch-
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